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1 Le istu n gsme r kma le  de r  Ste u e r u n g

Die  Le istu n gsme r kma le  de r  ze n tr a le n  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g mit de m So la r -
Ige l w e r de n  h ie r  a m Be ispie l e in e s be r e its r e a lisie r te n  Pr o je kte s be sc h r ie be n . In  die se m Pr o je kt
w u r de  e in  Ve r w a ltu n gsge bäu de  mit e in e r  ze n tr a le n Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g
a u sge sta tte t. D a be i w ir d die  so la r e  Ein str a h lu n g mit n u r  e in e m ze n tr a le n  Se n so r  (So la r -Ige l ) r ic h -
tu n gsdiffe r e n zie r t e r fa ßt. De r  So la r -Ige l ka n n  u n te r sc h e ide n , o b dir e kte  So n n e n e in str a h lu n gsa n te ile
o de r  diffu se  Str a h lu n gsa n te ile  v o r h e r r sc h e n . Z ie l de r  So ftw a r e  ist e s, möglic h st vie l diffu se s So n -
n e n lic h t zu r  Be le u c h tu n g de r  Bür o s zu  n u tze n . Gle ic h ze itig so ll je do c h  e in e  Ble ndu n g de r  Mita r -
be ite r  u n d e in e  Au fh e izu n g de r  Bür o s du r c h  dir e kte  So n n e n str a h lu n g v e r h inde r t w e r de n . Be i Di-
r e ktstr a h lu n gsw e r te n  o be r h a lb e in e s (im Pr o gr a mm e in ste llba r e n ) Sc h w e llw e r te s ka n n  Ble n du n g
e in tr e te n  u n d die  Ja lo u sie n  de r  zu r  So n n e  ge w a n dte n  Bür o s w e r de n  h e r u n te r ge fa h r e n . Ev e n tu e ll
a u ftr e te n de  Absc h a ttu n gsw ir ku n ge n , z.B. du r c h  a n de r e  Ge bäu de , w e r de n  da be i be r üc ksic h tigt. Um
die  M ita r be ite r  n ic h t du r c h  u n n ötige  Ja lo u sie be w e gu n ge n  zu  be la ste n , w e r de n  die  v o m Pr o gr a mm
e r r e c h n e te n  Ja lo u sie ste llu n ge n  n u r  a lle  15 Min u te n  a n ge fa h r e n . Be i sta r k sc h w a n ke n de n  Ein -
str a h lu n gsv e r h ältnisse n  w e r de n  die  Ja lo u sie n  in  de r  �Ab�-Po sitio n  ge h a lte n , u m u n n ötige  Ja lo u -
sie be w e gu n ge n  zu  v e r me ide n . Au f W u n sc h  läßt sic h  die se r  Be tr ie b, im w e ite r e n  a ls Au to ma tikbe -
tr ie b be ze ic h n e t, für  je de s Bür o  e in ze ln  dir e kt v o m Mita r be ite r  im Bür o  du r c h  Be tätigu n g de s Ja -
lo u sie ta ste r s a bsc h a lte n .
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Le istu n gsme r kma le  in  K u r zfo r m:

· Die  An ste u e r u n g de r  Ja lo u sie n  e r fo lgt du r c h  e in e n  Ste u e r r e c h n e r . Die se r  e mpfän gt die  Ein-
str a h lu n gsda te n  v o m So la r -Ige l u n d ge n e r ie r t da r a u s Ste u e r be fe h le  für  die  Ja lo u sie n . Die se
w e r de n  übe r  de n  EIB (Eu r o päisc h e r  In sta lla tio n s Bu s) a n  die  Ja lo u sie n  w e ite r ge le ite t.

· Die  zu r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g e n tw ic ke lte  So ftw a r e  e r möglic h t e in e  e infa -
c h e  Be n u tze r füh r u n g mitte ls gr a ph isc h e r  Obe r fläc h e  (W indo w s-PC) u n d bie te t zu sätzlic h  e in e
Visu a lisie r u n g de r  a ktu e lle n  Ein str a h lu n gssitu a tio n  so w ie  e in e  An ze ige  de r  EIB-Aktivitäte n .

· De r  Au to ma tikbe tr ie b fäh r t in Abhän gigke it v o n  de r  So n n e n e in str a h lu n g die  Ja lo u sie n  �Ab�
bzw . �Au f�.

· De r  Au to ma tikbe tr ie b o r ie n tie r t sic h  a m So n n e n a u fga n g bzw . So n n e n u n te r ga n g u n d ka n n  a u s-
ge h e n d da v o n mit e in e r  Vo r la u f- u n d e in e r  Na c h la u fze it v e r se h e n  w e r de n . Be i M e ße n de  w e r -
de n  die  Ja lo u sie n  v o n  a lle n  Bür o s h e r a u fge fa h r e n , die  sic h  im Au to ma tikbe tr ie b be finde n .

· Die  Sc h a lto pe r a tio n e n  w e r de n  zu r  Sc h o n u n g de r  Ja lo u sie a n tr ie be  u n d zu r  Re du ktio n  de r  EIB-
Be la stu n g n u r  a lle  15 Min u te n  a u sge füh r t.

· Ist die  Au ße n te mpe r a tu r  u n te r  e in e n  e in ste llba r e n  Sc h w e llw e r t ge su n ke n , so  w e r de n  die  Ja lo u -
sie n  tr o tz So n n e n e in str a h lu n g nic h t h e r u n te r ge fa h r e n . Die s die n t zu r  Au fw är mu n g de r  Bür o s im
W in te r .

· Für  Re inigu n gszw e c ke  kön n e n  a lle  Ja lo u sie n  e in e r  Eta ge  e n tw e de r  in  die  �Au f�- o de r  �Ab�-
Po sitio n  v e r fa h r e n  w e r de n . Die se  Fu n ktio n  be in h a lte t, da ß, w e n n  be ispie lsw e ise  in  e in e m Bür o
tr o tz e in e s ze n tr a le n  �Au f�-Be fe h ls für  a lle  Bür o s e in e r  Eta ge  e in  �Ab�-Be fe h l ge ge be n  w ir d,
die s v o m Ste u e r r e c h n e r  e r ka n n t w ir d. Als Fo lge  r e a gie r t de r  Ste u e r r e c h n e r  mit e in e m e r n e u te n
�Auf�-Be fe h l für  die se s Bür o . Die se s Ve r fa h r e n  ste llt ke in e  �e c h te � Ve r r ie ge lu n g da r .

· Mita r be ite r  kön n e n  im Bür o  du r c h  Be tätige n  de s Ja lo u sie ta ste r s de n  Au to ma tik-M o du s v e r la s-
se n .

· Du r c h  v o m Be n u tze r  v o r ge bba r e  Z e ite n  kön n e n  die  a u s de m Au to ma tik-M o du s a u sge tr e te n e n
Bür o s w ie de r  in  die  Au to ma tik a u fge n o mme n  w e r de n .

· Es w ir d e in  zy klisc h e s Sign a l v o m Ste u e r r e c h n e r  a u f de n  EIB a bge se tzt, w e lc h e s a n ze igt, da ß
die  So ftw a r e  o r dn u n gsge mäß a r be ite t. Die s w ir d ge n u tzt, u m im Fe h le r fa ll e in e  Sign a lle u c h te
zu  a ktivie r e n .

· Er gän zu n g zu r  Be le u c h tu n gsste u e r u n g: Für  die  im Ge bäu de  h e r r sc h e n de n  H e lligke itsv e r h ältnis-
se  ist im w e se n tlic h e n  die  Diffu sstr a h lu n g zu  be tr a c h te n . D e r  Be n u tze r  ka n n  für  die  v o m So la r -
Ige l ge me sse n e  Diffu sstr a h lu n g Sc h w e llw e r te  v o r ge be n . D a r a u s w e r de n  die  e n tspr e c h e n de n
EIB-Be fe h le  ge n e r ie r t mit de n e n  die  EIB-Be le u c h tu n gse in r ic h tu n ge n  a n ge ste u e r t w e r de n  kön -
n e n . Die se  An ste u e r u n g e r fo lgt nic h t du r c h  de n  Ste u e r r e c h n e r , so n de r  mu ß EIB-se itig v o r ge -
n o mme n  w e r de n .



Pr o gr a mm- u n d H a r dw a r e be sc h r e ibu n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g 5 v o n  31
mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0

Z e it, Ta ge sv e r la u f

0 Uh r

4 Uh r

M e ßbe gin n :
S o n n e n a u fg a n g
+  Vo r la u f

M e ß e n de :
S o n n e n u n te r g a n g
+  Na c h la u f

24 Uh r

S y n c h r o n isa tio n  a u f die  Fu n ku h r

An fo r de r u n g  v o n  Str a h lu n gsda te n

Be r e c h n u n g de r  Absc h a ttu n g a lle  15 M in u te n
u n d Au slöse n  v o n  e n tspr e c h e n de n

Ja lo u sie a ktio n e n  be i a ktiv ie r te r  Au to ma tik

Als Ba sis w ir d de r  Ein str a h lu n gsmitte lw e r t
de r  le tzte n  5  Min u te n  h e r a n ge zo ge n

Empfa n g
u n d

Au sw e r tu n g
de r  EIB-

Aktiv itäte n

Bild 1.1: Z e itlic h e r  Abla u f de r  So ftw a r e

In  Bild 1.1 ist e in e  Ü be r sic h t de s ze itlic h e n  Abla u fe s de r  So ftw a r e  für  e in e n  Ta g e xe mpla r isc h
da r ge ste llt. Gr u n dsätzlic h  be gin n t de r  Au to ma tikbe tr ie b de r  So ftw a r e  mit de m So n n e n a u fga n g u n d
e n de t mit de n  So n n e n u n te r ga n g. De r  Be n u tze r  h a t je do c h  die  M öglic hke it, die se  Z e ite n  du r c h  e i-
n e n  Vo r la u f bzw . e in e n  Na c h la u f zu  v e r ände r n . Ne be n  de m M o du l zu r  Absc h a ttu n gste u e r u n g e n t-
h ält die  So ftw a r e  e in  M o du l zu r  Be le u c h tu n gsste u e r u n g. Die se  ist de n  ga n ze n  Ta g, a u ße r  in  de r
Z e it zw isc h e n  3:45 u n d 4:15, a ktiv  u n d die n t da zu , EIB-Te iln e h me r  in Abhän gigke it v o n  de r  Dif-
fu sstr a h lu n g e in -  o de r  a u szu sc h a lte n .
D e r  Empfa n g u n d die  Au sw e r tu n g de r  e in ze ln e n , nic h t zu m So n n e n sc h u tz ge h ör e n de n  EIB-
Aktivitäte n  finde t de n  ga n ze n  Ta g pa r a lle l da zu  sta tt.
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2 Ein ge se tzte  H a r dw a r e

Bild 2.1: D a s M e ßsy ste m So la r -Ige l mit Anbindu n g a n  de n  EIB

In  Bild 2.1 ist de r  pr in zipie lle  Au fba u  de s M e ßsy ste ms So la r -Ige l zu r  Absc h a ttu n gs- u n d Be -
le u c h tu n gsste u e r u n g übe r  de n  EIB (Eu r o päisc h e r  In sta lla tio n s Bu s) da r ge ste llt.

Die  H a r dw a r e  de s M e ßsy ste ms be ste h t a u s:
 

· So la r -Ige l
De r So la r -Ige l se tzt sic h  a u s e in e m o ptisc h e n  Sy ste m zu r  r ic h tu n gsa u fge löste n  Er fa ssu n g de r
so la r e n  Ein str a h lu n g u n d e in e r  M e ße le ktr o n ik zu r  Au fbe r e itu n g de r  e le ktr isc h e n  Sign a le  de r
e in ze ln e n  M e ßw a n dle r  zu sa mme n . Die  M e ße le ktr o n ik be ste h t a u s me h r e r e n  Ve r stär ke r stu fe n ,
e in e m An a lo g-Digita lu mse tze r  (ADU), e in e m Multiple xe r  u n d e in e m M ikr o c o n tr o lle r . D e r  M i-
kr o c o n tr o lle r  ste u e r t de n  M e ßbe tr ie b de s So la r str a h lu n gsse n so r s u n d ste llt die  M e ßda te n  de m
Ste u e r r e c h n e r  zu r  Ve r fügu n g.

 
· Sc h nittste lle n bo x

Die  Sc h nittste lle nbo x w ir d zw isc h e n  Ste u e r r e c h n e r  u n d So la r -Ige l ge sc h a lte t u n d e r fo r de r t e i-
n e n  230 V Ne tza n sc h lu ß. Sie  ist für  e in e  a n ge pa ßte  Spa n n u n gsv e r so r gu n g de s So la r -Ige ls n o t-
w e n dig u n d die n t gle ic h ze itig a ls Z w isc h e n sta tio n  für  die  v o m So la r -Ige l a u fge n o mme n e n  so la -
r e n  Str a h lu n gsda te n  (Da te n te le gr a mme ) a n  de n  Ste u e r r e c h n e r .
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· DCF 77-Fu n ku h r
Die  Fu n ku h r  die n t zu r  Sy n c h r o n isa tio n  de s Mikr o c o n tr o lle r s u n d de s Ste u e r r e c h n e r s a u f da s
Z e itsign a l u n d ist e be n fa lls a n  de r  Sc h n ittste lle nbo x a n ge sc h lo sse n .

2.1 M e ßte c h n isc h e s Pr in zip de s M e ßsy ste ms So la r -Ige l

D a s M e ßpr in zip de s So la r str a h lu n gsse n so r s So la r -Ige l ba sie r t a u f de r  pa r tie lle n  ör tlic h e n  Er fa s-
su n g de r  Ein str a h lu n g in  fe ste n  H imme lsbe r e ic h e n . Au f e in e r  H a lbku ge lo be r fläc h e  sind da zu  r a di-
a l 135 Be r e ic h sse n so r e n  p o sitio nie r t. Die  sc h a r fe  Abgr e n zu n g de s Er fa ssu n gsbe r e ic h e s de s e in ze l-
n e n  Be r e ic h sse n so r s w ir d du r c h  e in e  r o ta tio n ssymme tr isc h e  Tu bu so ptik e r r e ic h t. In  Bild 2.2 ist die
v e r e infa c h te  Pr o je ktio n  de r  Er fa ssu n gsbe r e ic h e  de r  e in ze ln e n  Tu bu so ptike n  a u f e in e  fr e i de finie r te
Sc h n ittku ge l da r ge ste llt.

S o la r - I e l

Bild 2.2 Sc h nitt de s M e ßsy ste ms mit Se n so r

Die  Po sitio n e n  de r  e in ze ln e n  Be r e ic h sse n so r e n  a u f de r  Tr äge r h a lbku ge l de s So la r sta h lu n gsse n so r s
sind zu r  Er fa ssu n g de s H imme lsbe r e ic h e s o ptimie r t. Etw a ige  Re fle xio n e n  in n e r h a lb de r  Tu bu so tik
w e r de n  du r c h  die  spe zie lle  Ge o me tr ie  de r  In n e n o be r fläc h e  u n te r dr üc kt. Am Fu ße n de  de r  Tu -
bu so ptik be finde t sic h  je w e ils e in  M e ßw a n dle r  a u f H a lble ite r ba sis. Die se r  w a n de lt die  du r c h  de n
Be r e ic h sse n so r  u n te r  se in e m fe ste n  R a u mw inke l e r fa ßte  Be str a h lu n gsstär ke  in  e in  pr o p o r tio n a le s
e le ktr isc h e s Sign a l u m.
Be i de r  Be stimmu n g de r  Glo ba l-, Diffu s- u n d Dir e ktstr a h lu n g a u s de n  e in ze ln e n  M e ßw e r te n  de r
135 Be r e ic h sse n so r e n  ka n n  e s du r c h  do ppe lt u n d nic h t e r fa ßte  H imme lsbe r e ic h e  zu  Fe h lin te r pr e -
ta tio n e n  ko mme n . Z u r  Ve r me idu n g v o n  M e h r de u tigke ite n  w ir d e in  Se n so r  im Z e nit de r  H a lbku ge l
e in ge se tzt. Die se r  be sitzt ke in e  Tu bu so ptik, so n de r n  e in e  Lo c h ble n de  mit e in e r  sph är isc h e n  Lin se ,
w o du r c h  e in E r fa ssu n gsbe r e ic h  v o n  a n n äh e r n d 180° e r r e ic h t w ir d.
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2.2 Ste u e r r e c h n e r  (PC)

Z u r  Ste u e r u n g u n d Visu a lisie r u n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g w ir d e in  PC mit
ge h o be n e r  Au ssta ttu n g e in ge se tzt. Da be i w e r de n  fo lge n de  K o mpo n e n te n  v e r w e n de t.
 

· PC mit ge h o be n e r  Au ssta ttu n g u n d spe zie ll für  die  Ste u e r u n g a n ge pa ßte n  K o mpo n e n te n  inkl.
Fe stpla tte  u n d CD-ROM-La u fw e r k;

· 17" S-VGA M o nito r ;
· Ta sta tu r ;
· M a u s;
· Se r ie lle  Sc h nittste lle n -K a r te  mit 2 H igh -Spe e d FIFO  16C550 RS232.V24 Sc h nittste lle n ba u -

ste in e n ;
 Die se  w ir d für  de n  simu lta n e n  Be tr ie b v o n  EIB, So la r -Ige lu n d M a u s be n ötigt.

· W a tc h do g-K a r te ;
Die se r  PC w u r de  mit e in e r  spe zie lle n  Sic h e r h e itse in r ic h tu n g a u sge r üste t, e in e r  W a tc h do g-
K a r te . Ist die  W a tc hdo g-Fu n ktio n  de r  K a r te  a ktivie r t, so  w ir d die s du r c h  A ufle u c h te n  e in e r
ge lbe n  LED a n  de r  PC-Fr o n tse ite  a n ge ze igt. Die  K a r te  w ir d du r c h  die  So ftw a r e  a ktivie r t u n d
e r w a r te t da n n  e in  r e ge lmäßige s Rüc kse tzsign a l. Ble ibt da s Rüc kse tzsign a l a u s, so  w ir d n a c h
Abla u f de r  v o r e in ge ste llte n  Z e it v o n  e in e r  Min u te  de r  R e c h n e r  übe r  die  K a r te  du r c h  e in e n
Re se t n e u  ge sta r te t. Be i e in e m Ne u sta r t de s Sy ste ms sta r te t sic h  die  So ftw a r e  a u to ma tisc h .
D a du r c h  ka n n  de r  PC w ie de r  in  e in e n  de finie r te n  Gr u n dzu sta n d v e r se tzt w e r de n , u n a bh än gig
da v o n , o b e s sic h  u m e in  e r ka n n te s K o mmu n ika tio n spr o ble m o de r  e in e n  Fe h le r  h a n de lt, de r
v o m Be tr ie bssy ste m v e r u r sa c h t w u r de .

2.3 In be tr ie bn a h m e

· Ste u e r r e c h n e r  (PC)
Vo r  de r  Inbe tr ie bn a hme  sind die  be ide n  Ve r bindu n ge n  v o m Re c h n e r  zu r  Sc h n ittste lle nbo x
(se r ie lle  u n d pa r a lle le  Sc h nittste lle ), die  Ve r bindu n ge n  zu r  Fu n ku h r  u n d zu m So la r -Ige l so w ie
die  Ve r bindu n g zu m EIB zu  übe r p r üfe n . Re c h n e r  u n d Sc h nittste lle n bo x müsse n  a n  de r  gle ic h e n
Str o mv e r so r gu n g a n ge sc h lo sse n  se in . Ande r n fa lls ka n n , z.B. be i Au sfa ll de r  Str o mv e r so r gu n g
de s So la r -Ige ls, die  So ftw a r e  im Mikr o c o n tr o lle r  ge lösc h t w e r de n . Es ka n n  e r st w ie de r  ge me s-
se n  w e r de n , w e n n  die  So ftw a r e  n e u  ge sta r te t w ir d, da  da n n  die  M e ßso ftw a r e  e r n e u t übe r tr a ge n
w ir d.
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· EIB-Sic h e r h e itssc h a ltu n g
Mit de r  EIB-Sic h e r h e itssc h a ltu n g ka n n  e r ka n n t w e r de n , o b die  So n n e n sc h u tzste u e r u n g a u sge -
fa lle n  bzw . de r  EIB u n d de r  Ste u e r r e c h n e r  v o n e in a n de r  ge tr e n n t w u r de n . Lie gt e in  de r a r tige r
Fe h le r  v o r , so  e r ze u gt die  EIB-Sc h u tzsc h a ltu n g se lbständig e in e n  EIB-Be fe h l, mit de m e in e  de -
ze n tr a le  EIB-Stör me lde le u c h te  o de r  a n de r e  Sic h e r h e itsma ßn a hme n  a n ge ste u e r t w e r de n  kön n e n .
Die  So n n e n sc h u tzste u e r u n gsso ftw a r e  ist für  de n  Be tr ie b de r  EIB-Sic h e r h e itsc h a ltu n g v o r be r e i-
te t, die  da zu  be n ötigte n EIB-K o mpo n e n te n  w e r de n  im fo lge n de n  be sc h r ie be n . Es w e r de n  e in
zu sätzlic h e r  Ja lo u sie a kto r , be i de m da s Obje kt ze itlic h e  Ü be r w a c h u n g ge n u tzt w e r de n  ka n n , e i-
n e  Ta ste r sc h n ittste lle  u n d ge ge be n e n fa lls e in e  EIB-Stör me lde le u c h te  be n ötigt.

Die s kön n e n  z.B. fo lge n de  EIB K o mpo n e n te n  de r  Fir ma  ABB se in :
· Ja lo u sie a kto r  JA/S 2.6.1
· Ta ste r sc h n ittste lle  TS/U 4.1
· Stör me lde le u c h te , EIB-fähig

Die  EIB-Sic h e r h e itssc h a ltu n g w ir d be i Pr o gr a mmsta r t du r c h  EIB-Be fe h le  de s Ste u e r r e c h n e r s
a ktivie r t. Da zu  w ir d übe r  de n EIB a n  de n  da für  v o r ge se h e n e n  Ja lo u sie a kto r  de r  Be fe h l �ke in
W inda la r m� u n d e in  Be fe h l de r  be w ir kt, da ß die  Ja lo u sie  in  die  �Ab�-Po sitio n  ge fa h r e n  w ir d
ge se n de t. Au ße r de m w ir d e in e  v o r h a n de n e  Stör me lde le u c h te  zu r üc kge se tzt. Da mit ist die  Si-
c h e r h e itssc h a ltu n g a ktivie r t u n d e r w a r te t v o n  n u n  a n  e in  zy klisc h e s Rüc kse tz-Sign a l v o m Ste u -
e r r e c h n e r . Tr ifft in n e r h a lb de r  Übe r w a c h u n gsze it v o n  c a . 5 M in u te n  ke in  Rüc kse tz-Sign a l v o m
Ste u e r r e c h n e r  e in , da  de r  Ste u e r r e c h n e r  a u sge fa lle n  o de r  die  Ve r bindu n g u n te r br o c h e n  ist, so
spr ic h t de r  Ja lo u sie a kto r  a n  u n d sc h lie ßt a n  se in e m Le istu n gsa u sga n g e in e n  K o n ta kt mit de m
e in e  da r a n  a n ge sc h lo sse n e  Ja lo u sie  in  die  de finie r te  Sic h e r h e itsste llu n g �Au f� fa h r e n  w ür de .
Die se r  K o n ta kt ka n n  a u c h  du r c h  e in e  da r a n  a n ge sc h lo sse n e  Ta ste r sc h n ittste lle  a u sge w e r te t
w e r de n , u m e in e n  EIB-Be fe h l zu  e r ze u ge n . Da zu  mu ß die  Ta ste r sc h n ittste lle  so  pr o gr a mmie r t
se in , da ß n u r  be i e in e r  ste ige n de n  Fla n ke  u n d e in e m ge sc h lo sse n e n  K o n ta kt e in  EIB-Be fe h l a u f
de n  EIB ge se n de t w ir d. Die se s Te le gr a mm ka n n  da zu  v e r w e n de t w e r de n , u m e in e  EIB-
Stör me lde le u c h te  a n zu ste u e r n  o de r  z.B. a u s Sic h e r h e itsgr ünde n  a lle  D a c h ja lo u sie n  zu zu fa h r e n .
Be i e r n e u te m Pr o gr a mmsta r t w ir d die  EIB-Stör me lde le u c h te  du r c h  die  So ftw a r e  a u to ma tisc h
w ie de r  ge lösc h t.
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3 Pr o gr a mm zu r  Ge bäu de a bsc h a ttu n gsste u e r u n g

3.1 Au fr u f de s Pr o gr a mms
D a s a u sfüh r ba r e  Pr o gr a mm ist a u f de r  Fe stpla tte  u n te r  ge spe ic h e r t. Es ist e in e  Ve r kn üpfu n g im
Auto sta r t-O r dn e r  v o n  W indo w s zu  die se m Pr o gr a mm e in ge r ic h te t, so  da ß be im Sta r t v o n
W indo w s die se s Pr o gr a mm a u to ma tisc h  ge sta r te t w ir d. W indo w s w ir d e be n fa lls a u to ma tisc h  be im
Sta r t de s Ste u e r r e c h n e r s ge sta r te t.

3.2 Abla u f de s Pr o gr a mms

Na c h  de m Au fr u f e r sc h e in t a ls e r ste s e in e  An ze ige , die  de n  Abla u f de r  Pr o gr a mminitia lisie r u n g
do ku me n tie r t.

Bild 3.1: Pr o gr a mminitia lisie r u n g

In n e r h a lb die se r  Pr o gr a mminitia lisie r u n g w e r de n  die  n a c h fo lge n d a u fge füh r te n  Pr o gr a mmsc h r itte
du r c h la u fe n :

· Pr o gr a mmübe r tr a gu n g
Be i je de m Sta r t de r  So ftw a r e  w ir d die  M e ßso ftw a r e  a n  de n  Mikr o c o n tr o lle r  im So la r -Ige l übe r -
tr a ge n . Die se  M e ßso ftw a r e  se nde t da n n  a u f Anfr a ge  de s PCs die  a ktu e lle n  So la r str a h lu n gs-
me ßw e r te  a n  de n  PC. K a n n  im Fe h le r fa ll die  M e ßso ftw a r e  n ic h t r ic h tig übe r tr a ge n  w e r de n , so
w ir d die s e r ka n n t u n d e s w ir d w ie de r h o lt v e r su c h t, die  M e ßso ftw a r e  zu  übe r tr a ge n . Ist die  Pr o -
gr a mmübe r tr a gu n g ze h n ma l fe h lge sc h la ge n , da  z.B. die  Ve r bindu n g zu r  Sc h n ittste lle n bo x o de r
zu m So la r -Ige l u n te r br o c h e n  ist, so  ist ke in e  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h u n gsste u e r u n g mög-
lic h , da  ke in e  Str a h lu n gsw e r te  ge me sse n  w e r de n  kön n e n . In  die se m Fa ll w ir d die  fo lge n de
M e ldu n g a u sge ge be n :

Fo r tsc h r ittsa n ze ige

a ktu e lle r
Pr o gr a mmsc h r itt
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Bild 3.2: Fe h le r me ldu n g be i mißlu n ge n e r  Pr o gr a mmübe r tr a gu n g

Ist de r  W a tc h do g a ktivie r t, so  w ir d da r a u fhin  de r  R e c h n e r  u n d so mit die  So ftw a r e  n e u  ge sta r te t.
W ir d de r  Ste u e r r e c h n e r  me h r  a ls fünfma l a u f die se  W e ise  n e u  ge sta r te t, so  w ir d die s du r c h  fo l-
ge n de  M e ldu n g a n ge ze igt:

Bild 3.3: Fe h le r me ldu n g n a c h  w ie de r h o lt a u fge tr e te n e m Ko mmu nika tio n spr o ble m

Na c h  Be stätigu n g mit  läu ft die  So ftw a r e  e r n e u t a n , die  W a tc h do g-K a r te
w ir d a ktivie r t. Die s so llte  da n n  e r fo lge n , w e n n  da s K o mmu n ika tio n spr o ble m (z.B. mit de m
EIB) be h o be n  w u r de . Ko n n te  de r  Fe h le r  n ic h t lo ka lisie r t o de r  be h o be n  w e r de n , so  so llte  e in

 e r fo lge n . W ir d de r  Fe h le r  späte r  be h o be n , so  ka n n  de r  W a tc h do g du r c h
Be e n de n  u n d a n sc h lie ße n de s Ne u sta r te n  de s Pr o gr a mme s a u s de m Auto sta r t-O r dn e r  w ie de r
a ktivie r t w e r de n .
Die se  M e ldu n g tr itt a u c h  da n n  a u f, w e n n  die  So ftw a r e  fünfma l nic h t o r dn u n gsge mäß be e n de t
w u r de ; die s ka n n  z.B. a u c h  du r c h  dir e kte s Au ssc h a lte n  de s PCs w äh r e n d de s Be tr ie be s So ft-
w a r e  a u sge löst w e r de n . D a h e r  so llte  de r  PC nic h t a u sge sc h a lte t w e r de n , w äh r e n d die  So ftw a r e
a ktiv  ist!
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· Sy n c h r o n isa tio n  a u f die  DCF 77-Fu n ku h r
D e r  PC u n d die  Uh r  de s Mikr o c o n tr o lle r s im So la r -Ige l sy n c h r o n isie r e n  sic h  be i je de m Pr o -
gr a mmsta r t u n d je de n  Ta g u m 4 Uh r  mo r ge n s a u f die  Fu n ku h r . D a mit kön n e n  die  M e ßw e r te
ze itlic h  imme r  e inde u tig zu ge o r dn e t w e r de n , so  da ß a u c h  die  Z e itu mste llu n g So mme r /W in te r
a u to ma tisc h  be r üc ksic h tigt w ir d.
W äh r e n d de s Pr o gr a mmsta r ts ka n n  a n h a n d de r  Fo r tsc h r ittsa n ze ige  übe r p r üft w e r de n , o b r e ge l-
mäßig Da te n  v o n  de r  Fu n ku h r  e mpfa n ge n  w e r de n . Un te r h a lb de r  Fo r tsc h r ittsa n ze ige  w ir d e in e
Mitte ilu n g a u sge ge be n , o b ge r a de  Z e itda te n  e mpfa n ge n  w e r de n  o de r  o b a u f de n  Be gin n  e in e s
n e u e n  Te le gr a mms ge w a r te t w ir d. Ist e in  fe h le r fr e ie r  Empfa n g de r  Fu n ku h r da te n  nic h t möglic h ,
so  w ir d de r  Sy n c h r o n isa tio n sv e r su c h  v o m Pr o gr a mm späte ste n s n a c h  10 M in u te n  a bge br o c h e n
u n d da s Pr o gr a mm fo r tge se tzt. Da s Er ge bnis de r  le tzte n  Sy n c h r o n isa tio n  w ir d a u f de r  Be n u t-
ze r o be r fläc h e  (sie h e  Bild 3.4)  u n te r  So la r -Ige lSta tu s / Fu n ku h r  a n ge ze igt. Do r t ste h t be i e r -
fo lgr e ic h e r  Sy n c h r o n isa tio n  e in  OK, a n de r n fa lls Fe h le r . K a n n  me h r e r e  Ta ge  h in te r e in a n de r
n ic h t fe h le r fr e i sy n c h r o n isie r t w e r de n , so  sind die  An sc h lu ßle itu n ge n  zu r  Fu n ku h r  zu  übe r p r ü-
fe n .

· K o mmu n ika tio n  mit de m EIB
 Be im Pr o gr a mmsta r t w ir d a u c h  e in e  Ve r bindu n g zu m EIB a u fge ba u t. Ist die  Ve r bindu n g zu m

EIB nic h t ge ge be n , so  w ir d die s be im Se n de n  e in e s EIB-Te le gr a mms e r ka n n t u n d a u f de r  Be -
n u tze r o be r fläc h e  (sie h e  Bild 3.4) im Fe ld EIB Sta tu s du r c h  e in e n  Ein tr a g Time  O u t ge ke n n -
ze ic h n e t. Die  So ftw a r e  übe r p r üft n u n  zy klisc h  30 Min u te n  la n g, o b die  Ve r bindu n g zu m EIB
w ie de r h e r ge ste llt w e r de n  ka n n . Ist die s nic h t de r  Fa ll, so  w ir d übe r  de n  W a tc h do g de r  Re c h n e r
n e u  ge sta r te t.
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Na c h  de m Absc h lu ß de r  Initia lisie r u n gsph a se  e r sc h e in t die  Be n u tze r o be r fläc h e :

Bild 3.4: Be n u tze r o be r fläc h e  de r  So ftw a r e
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3.3 Be n u tze r füh r u n g

3.3.1 M e n üle iste
 Na c h fo lge n d w e r de n  die  e in ze ln e n  M e n üpu n kte  in h a ltlic h  v o r ge ste llt.

Bild 3.4.1: M e n üle iste  de r  Be n u tze r o be r fläc h e

· Anme lde n  / Abme lde n :
Du r c h Anme lde n  (Pa ssw o r t ge sc h ützt) ka n n  die  Be r e c h tigu n g e r la n gt w e r de n , Ja lo u sie n  zu
v e r fa h r e n  o de r  Ein ste llu n ge n  a m Pr o gr a mm zu  v e r ände r n  (sie h e  Gr u n de in ste llu n ge n ). Z u -
de m ist e s e r st n a c h  de r  Anme ldu n g möglic h , da s Pr o gr a mm zu  be e nde n ; de r  M e n üe in tr a g
e r sc h e in t in  a n ge me lde te m Z u sta n d nic h t me h r  gr a u , so n de r n  sc h w a r z. Die se  Be r e c h tigu n g
ka n n  du r c h  de n  M e n üpu n kt Abme lde n  (e r  e r se tzt de n  M e n üpu n kt Anme lde n  n a c h  de r  e r fo lg-
r e ic h e n Anme ldu n g) w ide r r u fe n  w e r de n .

Bild 3.5: Anme lde n  e in e s Be n u tze r s
 
· Ne u e s Pa ssw o r t:

Du r c h  die se n  M e n üpu nkt ka n n  da s Anme lde -Pa ssw o r t v e r ände r t w e r de n . Die se r  M e n üpu n kt
ist n u r  w äh lba r , w e n n  sic h  de r  Be n u tze r  zu v o r  a n ge me lde t h a t.

 
Bild 3.6: Ve r ga be  e in e s n e u e n  Be n u tze r -Pa ssw o r te s
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· Gr u n de in ste llu n ge n :
In  die se m Me n ü kön n e n  Ein ste llu n ge n  de s Pr o gr a mms v e r ände r t w e r de n . Na c h  de m Au fr u f
die se s M e n üpu n kte s w ir d e in  Fe n ste r  mit zw e i Re giste r ka r te n  sic h tba r .

1. Absc h a ttu n gsste u e r u n g:
Au f die se r  Re giste r ka r te  kön n e n  n u r  Ä nde r u n ge n  v o r ge n o mme n  w e r de n , w e n n  de r  Be -
n u tze r  sic h  a n ge me lde t h a t, so n st ist die se  Re giste r ka r te  n u r  zu r  K o n tr o lle  de r  Ein ste llu n -
ge n  sic h tba r .

 
Bild 3.7: Ve r ände r ba r e  Gr u n de in ste llu n ge n  de r  Absc h a ttu n gs-Ste u e r u n g

 
 Be gin n  de r  Absc h a ttu n gs-Ste u e r u n g: Die  Ste u e r u n g sta r te t n o r ma le r w e ise  mit So n n e n -

a u fga n g. So ll de r  Sta r t zu  e in e m a n de r e n  Z e itpu n kt e r fo lge n , so  ka n n  die s mit e in e m
Vo r la u f in  Min u te n  übe r  de n  Sc h ie be r e gle r  e in ge ste llt w e r de n . Ne ga tiv e  W e r te  be de u te n ,
da ß die  Ste u e r u n g be r e its v o r  So n n e n a u fga n g sta r te t.

 
 Ende  de r  Absc h a ttu n gs-Ste u e r u n g: Die  Ste u e r u n g e n de t n o r ma le r w e ise  mit So n n e n u n te r -

ga n g. So ll da s Ende  zu  e in e m a n de r e n  Z e itpu n kt e r fo lge n , so  ka n n  die s mit de m Na c h la u f
in  Min u te n  übe r  de n  Sc h ie be r e gle r  e in ge ste llt w e r de n . Ne ga tiv e  W e r te  be de u te n , da ß die
Ste u e r u n g v o r  So n n e n u n te r ga n g e n de t. Ist de r  Ta ge sze itpu n kt e r r e ic h t, be i de m die  Ab-
sc h a ttu n gs-Ste u e r u n g e n de t, so  w e r de n  a lle  Ja lo u sie n , die  im Au to ma tik-M o du s sind, in
die  �Au f�-Po sitio n  v e r fa h r e n .
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 Ein tr itt in  die  Au to ma tik: Ein ze ln e  M ita r be ite r  kön n e n  du r c h  Be tätige n  de s Ja lo u sie ta ste r s
im Bür o  de n  Au to ma tik-M o du s v e r la sse n . Die se  Bür o s be finde n  sic h  da n n  im H a n dste u e -
r u n gs-M o du s u n d w e r de n  in  de r  Visu a lisie r u n g du r c h  r o te  Ja lo u sie pfe ile  ge ke n n ze ic h n e t.
Z u  de n  mit Uh r ze it 1 bis Uh r ze it 3 be n a n n te n  Z e ite n  w e r de n  a lle  Bür o s, die  de n  A uto ma -
tik-M o du s v e r la sse n  h a be n , w ie de r  in  de n  Au to ma tik-M o du s zu r üc kge füh r t. Da mit e in e
ge w äh lte  Uh r ze it a ktiv  w e r de n  ka n n , mu ß da s Kästc h e n  v o r  de r  Uh r ze it ma r kie r t se in . Ist
de r  Eintr itt in  de n  Au to ma tik-M o du s be i M e ße n de  ge w äh lt, so  w e r de n  be i M e ße n de  a lle
Be n u tze r  de r e n  Eta ge  sic h  im Au to ma tik-M o du s be finde t in  de n  A uto ma tik-M o du s zu -
r üc kge füh r t. Be i M e ße n de  w e r de n  a lle  Räu me  im Au to ma tik-M o du s in  die  �Au f�-
Po sitio n  v e r fa h r e n .

 EIB-An ste u e r u n g: M it de m Dir e ktstr a h lu n gssc h w e llw e r t ka n n  e in e  Gr öße  da für  fe stge le gt
w e r de n , a b w e lc h e r  Ein str a h lu n g die  Au to ma tik r e a gie r t u n d die  Ja lo u sie n  h e r a bge fa h r e n
w e r de n . Ist de r  Mitte lw e r t de r  le tzte n  5 Min u te n  gr öße r  a ls de r  e in ge ste llte  Dir e ktstr a h -
lu n gssc h w e llw e r t, so  w e r de n  die  e n tspr e c h e n de n  Ja lo u sie n  h e r a bge fa h r e n , a n de r n fa lls
h e r a u fge fa h r e n . Die  An ste u e r u n g de r  Ja lo u sie n  e r fo lgt im 15-Min u te n -Z e itr a ste r .

 Um die  So n n e n e instr a h lu n g im W in te r  a u c h  zu m Aufw är me n  de s Ge bäu de s n u tze n  zu
kön n e n , ist e in  W e r t für  die  Tempe r a tu r e in ste llba r . Sinkt de r  Stu n de n mitte lw e r t de r  Au -
ße n te mpe r a tu r  u n te r  de n  e in ge ste llte n  Te mpe r a tu r w e r t, so  w e r de n  die  Ja lo u sie n  a u c h  be i
So n n e n e in str a h lu n g nic h t h e r u n te r ge fa h r e n . Die se  Fu n ktio n a lität ka n n  a bge sc h a lte t w e r -
de n .

 Du r c h Abbr e c h e n  w e r de n  Ve r ände r u n ge n  a u f die se r  Re giste r ka r te  v e r w o r fe n . Nu r  du r c h
die  Be tätigu n g v o n  Ok w e r de n  die  Ein ste llu n ge n  a bge spe ic h e r t u n d in  die  Ste u e r u n g
übe r n o mme n .
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2. Gr u n de in ste llu n ge n (nic h t v e r än de r ba r ):
Au f die se r  Re giste r ka r te  kön n e n  n u r  Ä n de r u n ge n  v o m So ftw a r e h e r ste lle r  v o r ge n o mme n
w e r de n . Es h a n de lt sic h  u m Sta n do r t- u n d An sc h lu ßda te n , die  n ic h t v e r ände r t w e r de n
dür fe n  (Sc h nittste lle n be le gu n ge n , K o o r din a te n  u sw .). Die  v o r e in ge ste llte  Te le gr a mm-
Ve r zöge r u n g be tr ägt 1 Se ku n de  u n d so r gt da für , da ß e in e  h o h e  EIB-Be la stu n g u n d La st-
spitze n  du r c h  gle ic h ze itige s Anfa h r e n  v o n  vie le n  Ja lo u sie mo to r e n  v e r mie de n  w e r de n . Die
da r ge ste llte  Sy stem-Z e it w ir d v o n  de r  Fu n ku h r  übe r n o mme n  u n d be r üc ksic h tigt n e be n  e i-
n e r  ko r r e kte n  So mme r -/W in te r -Z e itu mste llu n g a u c h  die  Umste llu n g a u f da s Ja h r  2000.

Bild 3.8: Fe st v o r ge ge be n e  Gr u n de in ste llu n ge n  de r  Absc h a ttu n gsste u e r u n g
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3. Be le u c h tu n gsste u e r u n g:
Für  e in e  Be u r te ilu n g a n h a nd v o n  a u ße r h a lb de s Ge bäu de s ge me sse n e n  Ein str a h lu n gsda te n
(de r So la r -Ige l ist a u f de m Da c h  de s Ke r n ge bäu de s mo n tie r t) a u f die  im Ge bäu de  h e r r -
sc h e n de n  H e lligke itsv e r h ältnisse  ist im w e se n tlic h e n  die  Diffu sstr a h lu n g zu  be tr a c h te n
(v gl. da zu  a u c h  D IN 5034, Ta ge slic h t in  In n e n r äu me n , Te il 1-3, 5). Für  die  An ste u e r u n g
de r  Be le u c h tu n g v o n  Räu me n  o h n e  H a n dbe die n e be n e  kön n e n  h ie r  v o m Be n u tze r  Dif-
fu sstr a h lu n gssc h w e llw e r te  v o r ge ge be n  u n d e in ge ste llt w e r de n . Als O r ie n tie r u n gshilfe  für
da s Ein ste lle n  de r  Sc h w e llw e r te  sind in  An h a n g A dr e i ty pisc h e  Ein str a h lu n gsv e r läu fe
a n ge ge be n .
Um e in e  M inde sth e lligke it in  de n  Räu me n , die  übe r  Sc h w e llw e r te  ge ste u e r t w e r de n  si-
c h e r zu ste lle n , w ir d die  Be le u c h tu n g be i Un te r sc h r e itu n g de s e in ge ste llte n  Diffu sstr a h -
lu n gssc h w e llw e r te s so fo r t e in ge sc h a lte t. Um die  Sc h a lth äu figke it zu  be gr e n ze n  e r fo lgt die
Absc h a ltu n g de r  Be le u c h tu n g v e r zöge r t. Da zu  mu ß, be gin n e n d v o m Z e itpu n kt de r  Übe r -
sc h r e itu n g e in e s Sc h w e llw e r te s, die  a u f a n ge ge be n e  Ve r zöge r u n gsze it für  de n  A ussc h a lt-
be fe h l a bge la u fe n  se in . Ist da n n  so w o h l de r  Mitte lw e r t de r  Diffu sstr a h lu n g, a ls a u c h  de r
a ktu e lle  Diffu sstr a h lu n gsw e r t übe r  de m Sc h w e llw e r t, so  w ir d e in  EIB-Te le gr a mm ge n e -
r ie r t u m die  Be le u c h tu n g a bzu sc h a lte n . Be i zu  ge r in ge r  Str a h lu n g w ir d die  Absc h a ltu n g
e r st w ie de r  n a c h  e r n e u te m Abla u f de r  e in ge ste llte n  Ve r zöge r u n gsze it ge pr üft. In  de r  Z e it
zw isc h e n  3:45 u n d 4:15 M o r ge n s w e r de n  ke in e  Sc h w e llw e r te  ge n e r ie r t.

Bild 3.9 : Gr u n de inste llu n ge n  de r  Be le u c h tu n gsste u e r u n g

In  Bild 3.9  sind u n te r h a lb de r  Sc h w e llw e r te  die  v e r w e n de te n  Gr u ppe n a dr e sse n  a n ge ge be n , w e lc h e
de n  e in ze ln e n  Sc h w e llw e r te n  zu ge o r dn e t sind.
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· EIBu s:
Die se r  M e n üpu n kt r u ft e in  Fe n ste r  a u f, w e lc h e s die  Aktivitäte n  a u f de m EIB a n ze igt.

 

 

Bild 3.10: D a r ste llu n g de r  ge se n de te n  u n d e mpfa n ge n e n  EIB-Te le gr a mme

Die  An ze ige  ist in  fünf Spa lte n  a u fge te ilt. Die  Te le gr a mme  w e r de n  a u fge spa lte n  in  Uh r ze it,
Qu e lla dr e sse , Z ie la dr e sse  (ph y sika lisc h e  Adr e sse n  du r c h  Pu n kte  u n d Gr u ppe n a dr e sse n
du r c h  Sc h r ägstr ic h e  ge ke n n ze ic h n e t) u n d Nu tzda te n . W ir d die  Z ie la dr e sse  a ls Ja lo u sie - o de r
La me lle n a dr e sse  e r ka n n t, so  w ir d zu sätzlic h  die  e n tspr e c h e n de  R a u mn u mme r  a n ge ze igt. Die
a n sc h lie ße nde  Ke n n ze ic h n u n g J ste h t für  e in  Ja lo u sie - u n d L für  e in  La me lle n -K o mma ndo .
So  ka n n  z.B. e in  kle mme n de r  Ta ste r  sc h n e ll a u sfindig ge ma c h t w e r de n . Sc h a lta ktio n e n
du r c h  Übe r - bzw . Un te r sc h r e itu n g v o n  Diffu sstr a h lu n gssc h w e llw e r te n  w e r de n  du r c h  SW (?)
ge ke n n ze ic h n e t, w o be i mit ? a n ge ge be n  w ir d w e lc h e r  de r  Sc h w e llw e r te  (1 ...10) a n ge spr o -
c h e n  h a t. Vo m Ste u e r r e c h n e r  a bge se tzte  EIB-Te le gr a mme  sind du r c h  de n  Z u sa tz (Ige l) ge -
ke n n ze ic h n e t.
De r  M e n üpu n kt An ze ige  bie te t de m Be n u tze r  die  M öglic hke it a u szu w äh le n  o b die  Gr u p-
pe n a dr e sse n  in  de r  2 Ebe n e n  o de r  de r  3 Ebe n e n  D a r ste llu n g a n ge ze igt w e r de n .
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· Visu a lisie r u n g:
Die se r  M e n üpu n kt r u ft e in  Fe n ste r  a u f, in  de m die  Ein str a h lu n gsme ßw e r te  de s So la r -Ige ls in
gr a ph isc h e r  Fo r m a n ge ze igt w e r de n .

Bild 3.11: Visu a lisie r u n g de r  a ktu e lle n  Ein str a h lu n gssitu a tio n

Die  a ktu e lle  So n n e n po sitio n  w ir d du r c h  e in e n  w e iße n  Pu n kt ge ke n n ze ic h n e t, bla u e  Fa r be n
ste h e n  für  ge r in ge , gr ün e  Fa r be n  für  mittle r e  u n d r o te  Fa r be n  für  h o h e  Ein str a h lu n gsw e r te .
D a s Fe n ste r  ka n n  in  de r  Gr öße  v e r ände r t, zu m Sy mbo l v e r kle in e r t o de r  ge sc h lo sse n  w e r de n .

· Be e n de n :
Die se r  M e n üpu n kt ist e r st n a c h  de r  Anme ldu n g (M e n ü Anme lde n ) in  Fu n ktio n . Du r c h  de n
Au fr u f die se s M e n üpu n kts w ir d da s Pr o gr a mm be e nde t. Vo r  de m Be e nde n  de s Pr o gr a mms
w ir d zu sätzlic h  n o c h  du r c h  e in e  Abfr a ge  übe r p r üft, o b da s Pr o gr a mm w ir klic h  be e n de t w e r -
de n  so ll.

 

 

Bild 3.12: Be n u tze r a bfr a ge  be im Be e n de n  de r  Absc h a ttu n gsste u e r u n g
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 3.3.2 Ele m e n te  de r  Be n u tze r o be r fläc h e  de r  So ftw a r e :
 Na c h fo lge n d w e r de n  die  Ele me n te  in h a ltlic h  v o r ge ste llt.
 
· Be tr iebsmo du s:

Die se r  Be r e ic h  ze igt de n  a ktu e lle n  Be tr ie bsmo du s de s a ktu e ll ge w äh lte n  Ge sc h o sse s.

Bild 3.4.2: W a h l de s Be tr ie bsmo du s a u f de r  Be n u tze r o be r fläc h e

Ge n e r e ll gilt da be i, da ß Bür o s in  de n  e r ste n  dr e i Be tr ie bsmo di H a n dste u e r u n g, R ein ige n  Au f
u n dR ein ige n  Ab du r c h  r o te  Ja lo u sie pfe ile  ge ke n n ze ic h n e t w e r de n . Bür o s im Au to ma tik-M o du s
w e r de n  du r c h  sc h w a r ze  Ja lo u sie pfe ile  ge ke n n ze ic h n e t. W e c h se lt e in  Mita r be ite r  in  e in e m Bür o
v o m Au to ma tik-M o du s in  die  H a n dste u e r u n g, so  ist die s du r c h  e in e n  r o te n  Ja lo u sie pfe il e r -
ke n n ba r . Ge lbe  Ja lo u sie pfe ile  ze ige n  a n , da ß e in  Be fe h l v o m Ste u e r r e c h n e r  a u f de n  EIB a bge -
se tzt w e r de n  so ll, die  Se n de be stätigu n g v o m EIB a be r  n o c h  n ic h t v o r lie gt.

H a n dste u e r u n g: D e r  Ste u e r r e c h n e r  sc h ic kt ke in e  Sc h a ltbe fe h le  in Abhän gigke it v o n  de n  Ein -
str a h lu n gsw e r te n  a n  die  Ja lo u sie n  im ge w äh lte n  Ge sc h o ß. Die  Ja lo u sie n  sind
a be r  v o m M ita r be ite r  im Bür o  u n d v o m Be n u tze r  a m Ste u e r -PC be die n ba r .

R ein igu n g Au f: Alle  Ja lo u sie n  im ge w äh lte n  Ge sc h o ß w e r de n  in  de n  �Au f�-Z u sta n d v e r -
se tzt. W ir d a n sc h lie ße n d v o n  e in e m Mita r be ite r  im Bür o  v e r su c h t, die  Ja lo u -
sie  h e r u n te r zu fa h r e n , w ir d die se s du r c h  de n  Ste u e r r e c h n e r  e r ka n n t u n d e in
e r n e u te r  �Au f�-Be fe h l a n  die se  Ja lo u sie  ge sa n dt.
Die se s Ve r fa h r e n  ste llt ke in e  �e c h te � Ve r r ie ge lu n g da r .

R ein igu n g Ab: Alle  Ja lo u sie n  im ge w äh lte n  Ge sc h o ß w e r de n  in  de n  �Ab�-Z u sta n d v e r se tzt.
W ir d a n sc h lie ße n d v o n  e in e m M ita r be ite r  im Bür o  v e r su c h t, die  Ja lo u sie
h e r a u fzu fa h r e n , w ir d die se s du r c h  de n  Ste u e r r e c h n e r  e r ka n n t u n d e in  e r n e u -
te r  �Ab�-Be fe h l a n  die se  Ja lo u sie  ge sa n dt. Er fo lgt a lle r din gs e in e  Stu r m-
me ldu n g übe r  de n  W indse n so r  EIB o de r  spr ic h t de r  R e ge n se n so r  a n , so  fa h -
r e n  a lle  Ja lo u sie n  in  die  �Au f�-Po sitio n  u n d kön n e n  v o m Ste u e r r e c h n e r
n ic h t in  de r  �Ab�-Po sitio n  ge h a lte n  w e r de n .
Die se s Ve r fa h r e n  ste llt ke in e  �e c h te � Ve r r ie ge lu n g da r .

Au to ma tik: Alle  Ja lo u sie n  im ge w äh lte n  Ge sc h o ß w e r de n  in  de n  Au to ma tik-M o du s v e r -
se tzt. Die se s be de u te t, da ß in Abhän gigke it v o n  de n  Ein str a h lu n gsmitte l-
w e r te n  u n d de r  Ge bäu de ge o me tr ie  die  Ja lo u sie n  de r  Bür o s mit dir e kte m
So n n e n e infa ll h e r a bge fa h r e n  bzw . die  Ja lo u sie n  de r  Bür o s o h n e  dir e kte n
So n n e n e infa ll h e r a u fge fa h r e n  w e r de n .
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De r  W e c h se l de s Be tr ie bsmo du s w ir d e r st n a c h  e in e r  Be stätigu n g du r c h  de n  Be n u tze r  v o r ge -
n o mme n , z.B. be im W e c h se l in  de n  M o du s R ein igu n g Ab im 1. OG:

Bild 3.13: Be n u tze r a bfr a ge  be i e in e m W e c h se l de s Be tr ie bsmo du s

· Ein str a h lu n g Aktu e ll:
Die se r  Be r e ic h  ze igt die  a ktu e lle n  M e ßw e r te  de s So la r -Ige ls a n . (Als Fa u str e ge l für  die  Um-
r e c h n u n g v o n  Be str a h lu n gsstär ke  in  Be le u c h tu n gsstär ke  gilt: 1 W /m2 » 115 lx).

Bild 3.4.3: Aktu e lle  Ein str a h lu n g a u f de r  Be n u tze r o be r fläc h e

· Ein str a h lu n g Mitte lw e r t:
Die se r  Be r e ic h  ze igt die  15-M in u te n -Mitte lw e r te  de r  M e ßw e r te  de s So la r -Ige ls a n . Die se  W e r te
w e r de n  zu r  Ge n e r ie r u n g de r  Ja lo u sie ste u e r be fe h le  h e r a n ge zo ge n .

Bild 3.4.4: Ein str a h lu n gsmitte lw e r te  a u f de r  Be n u tze r o be r fläc h e

· So la r -Ige l Sta tu s:
 Die se r  Be r e ic h  ze igt de n  a ktu e lle n  Sta tu s de r  So la r -Ige l-K o mmu n ika tio n  a n . W äh r e n d de r

M e ßze it, sie h e  da zu  die  Ein tr äge  M e ßbe gin n  / M e ße n de  a u f de r  Be n u tze r o be r fläc h e  in
Bild 3.4.5, w e r de n  zy klisc h  Str a h lu n gsda te n  v o m So la r -Ige l a n ge fo r de r t. De r  Ein ga n g e in e s
Str a h lu n gsda te n pa ke te s w ir d du r c h  e in e n  Z äh le r  für  So la r -Ige lTe le gr a mme a u f de r  Be n u tze r -
o be r fläc h e  a n ge ze igt. Re a gie r t de r  So la r -Ige l nic h t a u f e in e  Anfr a ge , w e il z.B. e in e  Ve r bin -
du n gsle itu n g u n te r br o c h e n  w u r de , so  w ir d die s du r c h  e in e n Ein tr a g Time  O u t im Fe ld de s So -
la r -Ige l Te le gr a mm-Z äh le r s a n ge ze igt. Die  So ftw a r e  übe r p r üft n u n  zyklisc h , o b e in e  Ve r bin -
du n g w ie de r h e r ge ste llt w e r de n  ka n n . W ir d nic h t in n e r h a lb v o n  10 M in u te n  die  Ve r bindu n g
zu m So la r -Ige l w ie de r h e r ge ste llt, so  w ir d de r  Re c h n e r  übe r  de n  W a tc h do g n e u  ge sta r te t. Be -
ste h t da s K o mmu n ika tio n spr o ble m n o c h  imme r , so  w ir d späte ste n s n a c h  5 e r fo lglo se n  Ne u -
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sta r ts de r  Be n u tze r  du r c h  die  Au sn a hme fe h le r -M e ldu n g (sie h e  Bild 3.3) a u fge fo r de r t, die  Ve r -
bindu n gsle itu n ge n  zu  übe r p r üfe n .

Bild 3.4.5: So la r -Ige l Sta tu s a u f de r   Be n u tze r o be r fläc h e

· EIB-Te le gr a mme  e mpfa n ge n :
Die se r  Be r e ic h  ze igt die  e mpfa n ge n e n  EIB-Te le gr a mme  a n . Ge sa mtist die  An za h l a lle r  Te le -
gr a mme , die  v o m Ste u e r r e c h n e r  a n  die se m Ta ge  e mpfa n ge n  w u r de n , Be n u tze r  Ja lo u sie  ist die
An za h l de r  Sc h a ltte le gr a mme  v o n  Mita r be ite r n  in  Bür o s u n d Be n u tze r  La mme lle  ist die  An za h l
de r  La mme lle n te le gr a mme  v o n  Mita r be ite r n  in  Bür o s.

Bild 3.4.6: Empfa n ge n e  EIB-Te le gr a mme  a u f de r  Be n u tze r o be r fläc h e

· EIB-Te le gr a mme  ge se n de t:
Die se r  Be r e ic h  ze igt die  v o m Ste u e r r e c h n e r  ge se n de te n  EIB-Te le gr a mme  a n . Ge sa mtgibt die
An za h l a lle r  Sc h a ltte le gr a mme , die  v o m Ste u e r r e c h n e r  a n  die se m Ta ge  ge se n de t w u r de n , EIB-
Sta tu s ze igt a n , o b die  Ve r bindu n g zu m EIB a u fge ba u t ist. Die s ist im No r ma lfa ll a ktiv. Kön n e n
ke in e  EIB-Te le gr a mme  ge se n de t w e r de n , da  z.B. die  Ve r bindu n g zu m EIB u n te r br o c h e n  w u r de ,
so  w ir d die s du r c h  de n  Ein tr a g Time  O u t ge ke n n ze ic h n e t. In  die se m Fa ll v e r su c h t die  Ste u -
e r so ftw a r e  se lbsttätig c a . je de  M in u te , die  Ve r bindu n g zu m EIB w ie de r  a u fzu ba u e n . Be i Sc h a lt-
v o r ga n g w ir d die  v e r ble ibe n de  Z e it in  Min u te n  u n d Se ku n de n  bis zu r  n äc h ste n  a u to ma tisc h e n
Sc h a lta ktio n  a n ge ge be n .

Bild 3.4.7: Ge se n de te  EIB-Te le gr a mme  a u f de r  Be n u tze r o be r fläc h e
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· M a n u e lle  An ste u e r u n g de r  Ja lo u sie n  du r c h  Ja lo u sie pfe ile  (je w e ils e in  Ge sc h o ß sic h tba r ):

Bild 3.4.8: An ze ige  u n d An ste u e r u n g de r  Ja lo u sie n  / La me lle n

In  die se m Be r e ic h  ka n n  de r  a ktu e lle  Ja lo u sie zu sta n d e in e s Ge sc h o sse s a bge le se n  u n d be e influ ßt
w e r de n . Die  Au sw a h l de s a ktu e lle n  Ge sc h o sse s e r fo lgt du r c h  die  K nöpfe  im o be r e n  Be r e ic h .
Für  je de s Bür o  ist e in  Be r e ic h  v o r ge se h e n . Er  e n th ält zw e i Knöpfe  zu m Ve r fa h r e n  de r  Ja lo u sie
u n d e in  Te xtfe ld zu r  Be sc h r e ibu n g de s Bür o s. De r  linke  K n o pf (Pfe il a u f / a b) die n t zu m Ve r -
fa h r e n  de r  Ja lo u sie  a u f o de r  a b. Na c h  de r  Be tätigu n g mit de r  linke n  M a u sta ste  (n u r  n a c h  An -
me ldu n g möglic h !) w ir d de r  Pfe il zu n äc h st ge lb. W e n n  da s v o m Ste u e r r e c h n e r  e r ze u gte
Sc h a ltte le gr a mm a u f de n  EIB a bge se tzt w e r de n  ko n n te , w ir d de r  Pfe il w ie de r  sc h w a r z. Be tätigt
e in  Mita r be ite r  im Bür o  de n  Ja lo u sie ta ste r , w äh r e n d die se s Ge sc h o ß im Au to ma tik-M o du s ist,
so  w ir d die se s du r c h  e in e n  r o te n  Pfe il ge ke n n ze ic h n e t, da  sic h  die se s Bür o  n u n  im H a n dbe tr ie b-
M o du s be finde t. Da be i h a t die  Ve r ste llu n g de r  La me lle n  ke in e  Au sw ir ku n g a u f de n  Au to ma tik-
M o du s. R o t ge ke n n ze ic h n e te  Bür o s w e r de n  n ic h t w e ite r  v o n  de r  Ste u e r u n g be r üc ksic h tigt. Er st
zu  de n  in  de n  Gr u n de in ste llu n ge n  fe stge le gte n  Z e ite n  (Uh r ze it 1 bis Uh r ze it 3) w e r de n  du r c h
R o t ge ke n n ze ic h n e te  Bür o s w ie de r  in  de n  Au to ma tik-M o du s zu r üc kge füh r t. De r  r e c h te  K n o pf
die n t zu m Abse tze n  v o n  La me lle n be fe h le n  (n u r  n a c h  Anme ldu n g möglic h !). Mit de r  linke n

Ja lo u sie
�Au f� / �Ab�

La me lle
�Au f �/ �Ab�

Sc h w e llw e r t
de a ktiv ie r t

Sc h w e llw e r t
übe r sc h r itte n

Sc h w e llw e r t
u n te r sc h r itte n

a u sge w äh lte s
Obe r ge sc h o ß
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mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0

M a u sta ste  ka n n  die  La me lle  sc h r ittw e ise  in  die  e in e , mit de r  r e c h te n  M a u sta ste  in  die  a n de r e
Ric h tu n g v e r ste llt w e r de n .
Z u sätzlic h  w ir d im u n te r e n  Be r e ic h  de r  Abbildu n g 3.4.8 a n ge ze igt o b die  Sc h w e llw e r te  für  die
Diffu sstr a h lu n g übe r - bzw . u n te r sc h r itte n  sind. Un te r sc h r itte n e  Sc h w e llw e r te  w e r de n  gr ün ,
übe r sc h r itte n e  Sc h w e llw e r te  r o t u n d de a ktivie r te  Sc h w e llw e r te  gr a u  da r ge ste llt.



Pr o gr a mm- u n d H a r dw a r e be sc h r e ibu n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g 26 v o n  31
mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0

An h a n g

A: Ein str a h lu n gsbe ispie le

B: Re fe r e n zliste

C: Adr e sse n



Anh a n g A Ein str a h lu n gsbe ispie le

Pr o gr a mm- u n d H a r dw a r e be sc h r e ibu n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g 27 v o n  31
mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0



Anh a n g A Ein str a h lu n gsbe ispie le

Pr o gr a mm- u n d H a r dw a r e be sc h r e ibu n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g 28 v o n  31
mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0



Anh a n g A Ein str a h lu n gsbe ispie le

Pr o gr a mm- u n d H a r dw a r e be sc h r e ibu n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g 29  v o n  31
mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0



Anh a n g B Re fe r e n zliste

Pr o gr a mm- u n d H a r dw a r e be sc h r e ibu n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g 30 v o n  31
mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0

Fo lge nde  Pr o je kte  sind be r e its r e a lisie r t w o r de n :

1. Er w e ite r u n gsba u  La n de sv e r sic h e r u n gsa n sta lt (LVA) W e stfa le n

An sc h r ift: La nde sv e r sic h e r u n gsa n sta lt W e stfa le n
Ga r te n str a ße  19 4
48147 M ün ste r

2. Er w e ite r u n gsba u  W e stfälisc h e s La n de smu se u m für  Ku n st u n d Ku ltu r ge sc h ic h te

An sc h r ift: W e stfälisc h e s La nde smu se u m für  Ku n st u n d Ku ltu r ge sc h ic h te
Am D o mpla tz 10
48143 M ün ste r



Anh a n g C Adr e sse n

Pr o gr a mm- u n d H a r dw a r e be sc h r e ibu n g de r  Absc h a ttu n gs- u n d Be le u c h tu n gsste u e r u n g 31 v o n  31
mit de m So la r -Ige l Ve r sio n  2.0

Univ e r sität - Ge sa mth o c h sc h u le  Pa de r bo r n
Ele ktr isc h e  En e r gie v e r so r gu n g
Univ .-Pr o f. Dr .-In g. Jür ge n  Vo ß
Po h lw e g 55 - Ge bäu de  N
3309 8 Pa de r bo r n

Te le fo n : 05251 / 60 - 2301
Te le fa x: 05251 / 60 - 3235

An spr e c h p a r tn e r :

Dipl.-In g. M ic h a e l Gr u ffke Te le fo n : 05251 / 60 - 2304
e ma il: gr u ffke @ so la r -ige l.de

Dipl.-Ph y s. In g. Jör g Be n dfe ld Te le fo n : 05251 / 60 - 2302
e ma il: be n dfe ld@ so la r -ige l.de

W e stfälisc h e s Umw e lt Z e n tr u m
Ge sc h äftsste lle  Pa de r bo r n
In stitu tsle ite r : Pr o f. Dr . M . Pa h l, Pr o f. D r . H .-J. W a r n e c ke
Te c h n o lo gie pa r k 12, D-33100 Pa de r bo r n
Te le fo n : 05251/16 48-0
Te le fa x: 05251/16 48-16
e -ma il: w u z@ pa de r - o n lin e .de

Un iv e r sität
Ge sa mth o c h sc h u le  Pa de r bo r n

FACH BEREICH  14 · ELE K TR O TECH NIK

ELE K TRISCH E  ENERGIEVERSORGUNG
U n iv . -P r o f.  D r . - In g .  Jür g e n  Vo ß

9
7 < W e stfälisc h e s Umw e lt Z e n tr u m

Ein  In stitu t de s Ve r e in s zu r  För de r u n g v o n  In n o v a tio n  u n d Te c h n o lo gie tr a n sfe r


